
اینترنت اشیا از دید آمار
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نرم افزار–دکترای مهندسی کامپیوتر 

عضو هیات علمی گروه مدیریت و فناوری اطلاعات سلامت  
دانشگاه علوم پزشکی اصفهان
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شبکه است به الکترونیکی، نرم افزار، حسگرها و اتصالبه همراه وسایل اینترنت اشیا شبکه ای از اشیاء فیزیکی 
.را قادر به جمع آوری و تبادل داده ها می کندگونه ای که اشیاء 

ر ایجاد می کند و در دنیای فیزیکی و سیستم های مبتنی بر کامپیوتدور، ارتباط بیشتر بین از راه کنترل اشیا ❖
.نتیجه کارایی، دقت و سود اقتصادی را بهبود می بخشد

معرفی اینترنت اشیا
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اینترنت اشیا

تگ هایجملهازاست،مااطرافدراشیاءانواعفراگیرحضورمفهوم،ایناصلیایده
RFID،،ایبرهمکاریویکدیگرباارتباطبرقراریباغیرهوهمراهتلفن هایسنسورها

.شوندهماهنگمشترکاهدافبهدستیابی

دانشگاهمحقق1999سالدراشتونکوینMITارمختلفاشیاءاتصالبارنخستینبرای
یدنام"اشیااینترنت"راآنودادپیشنهادخاصیرادیوییفرکانس هایازاستفادهبا
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چرا اینترنت اشیا

نند،کعملکارآمدترتامی کننداستفادهاشیاءاینترنتازمختلفصنایعدرسازمان ها
بهبودارتصمیم گیریببخشند،بهبودرامشتریانخدماتکنند،درکبهتررامشتریان

.دهندافزایشراکسب وکارارزشوبخشند
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اینترنت اشیا

افزایشدستگاهمیلیارد100به2025سالدرهادستگاهتعدادکهشودمیبینیپیش
.یابد
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اجزای اصلی اینترنت اشیا

سنسورها

 شبکه

پردازش داده

 کاربریواسط
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نحوه ی عملکرد اینترنت اشیا
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ساختار اینترنت اشیا

:Tagging Things  آدرس پذیری توسطردیابی و قابلیتRFID ها

Feeling Things  : می از محیط عمل حسگرها به عنوان ابزار اولیه برای جمع آوری داده ها

.  کنند

Shrinking Things  : امل اشیاء کوچک تر را برای تعتوانایی -کوچک سازی و فناوری نانو

«  دستگاه های هوشمند»یا « اشیا»و اتصال درون 

Thinking Things: ( کنترل هوشمند)
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مزیت اقتصادی اینترنت اشیا
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ماژول های اصلی سنسورها در اینترنت اشیا

Power Management

Energy module

RF Modules

بلوتوث، گیرنده ،WiFi،ZigBeeارتباطات را از طریق پردازش سیگنال،  RFماژول های 

.می کنندرادیویی مدیریت 

sensing modules
ی کند ماژول حسگر سنجش را از طریق انواع دستگاه های اندازه گیری فعال و غیرفعال مدیریت م
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سنسورهای پوشیدنی

Smartwatches

Fitness trackers

Continuous Glucose Monitoring
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ابزارهای ارتباطی در شبکه

WiFi

Bluetooth

LAN

3g-4g-5g
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ت جهان هوشمند با استفاده از اینترن
اشیا

13



تکنولوژی و پروتکل اینترنت اشیا

ZigBee،Z-Wave  وThread یین پروتکل های رادیویی برای ایجاد شبکه های خصوصی با نرخ پا
این فناوری ها کم مصرف هستند، .هستند

LTE-A یاLTE Advanced  کاهش تأخیر و افزایش توان همچنین با افزایش نه تنها پوشش
این فناوری از طریق گسترش دامنه خود به . ارائه می کند LTEعملیاتی آن، ارتقای مهمی را به فناوری 

باطات اینترنت اشیا قدرت فوق العاده ای می بخشد و مهمترین کاربردهای آن وسایل نقلیه، پهپاد و ارت
.مشابه است
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پروتکل های ارسال و فوروارد اطلاعات 

اینترنت اشیا

WIFI(شبکه بی سیم)

Ethernet(شبکه باسیم  )

GPRS(سرویس پرسرعت موبایل)
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،ذخیره سازیفضایسرورها،مانندمحاسباتیسرویس هایارائهبه معنایابریرایانش
رایباینترنتازطریقاطلاعاتوتجزیه و تحلیل هانرم افزارها،شبکه ها،اطلاعاتی،پایگاه های

استانعطاف پذیرمنابع

نمایدمیفراهمIOTبرایرااشتراکیمنابعبهحاضرجاهمهدسترسی

Cloud Computing
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Raspberry Pi

Raspberry Pi، اعتباری استیک کامپیوتر ارزان قیمت با اندازه کارت.

شگر به یک کامپیوتر تک برد کوچک است که با اتصال وسایل جانبی مانند کیبورد، ماوس و نمای

Raspberry Pi،به عنوان یک مینی کامپیوتر شخصی عمل می کند.

به شما امکان می دهد دستگاه ها را از راه  Raspberry Pi 3استفاده از فناوری اینترنت اشیا با 

هولت دور نظارت و کنترل کنید، داده ها را جمع آوری و تبادل کنید و سیستم های اتوماسیون را با س

.کنیدایجاد 
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IoT Ambient Assisted Living

ردی برای اکوسیستمی از حسگرهای پزشکی، کامپیوترها، بی سیم، شبکه ها و نرم افزارهای کارب

نظارت بر مراقبت های بهداشتی 

Ambient Assisted Living (AAL)  شامل سیستم های فنی برای حمایت از افراد مسن در

.برنامه های روزمره زندگی می شود تا زندگی مستقل و ایمن را تا حد امکان فراهم کند
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)GEصنعتیابزارهایازهادادهآوریجمعبرایافزارینرمفرمپلتیک(الکتریکجنرال

حلیلتوتجزیهکهمی کندارائه(سرویسعنوانبهپلتفرم)ابربرمبتنیPaaSیکاین.است

یزاتتجهوافرادها،داده.می سازدممکنعملکردمدیریتوعملیاتبهینه سازیبرایراصنعتی

.کندمیمتصلهمبهاستانداردروشیبهرا

GE
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AWS  محصولات ابری 2006سال یعنی در سال 4راه اندازی گردید بعد از 2002در سال

میلیارد دلار رسید و یک 5به نیزیک به در آمد 2015تا سال . خود را بر روی این بستر ساخت

هم اکنون . میلیارد دلار دست یافته است10سال بعد از آن هم اعلام کرد که به درآمدی بیش از 

بیش از صد ها سرویس مختلف ابری را ارائه و  AWSشرکت آمازون بر روی بستر های ابری 

.مدیریت می کند

AWS) Amazon Web 

Services)
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چالش های اینترنت اشیا

پذیریمقیاس

همکاریقابلیت

افزارنرمپیچیدگی

تفسیروهادادهحجم

خطاپذیریتحمل
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کاربرد اینترنت اشیا
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یکاربردهای اینترنت اشیا در پزشک

هبلحظهکنترلسلامت،حوزهدراشیااینترنتمهمهایکاربردازیکی
برنیمبتمختلفدستگاه هایاتصالبا..استدورراهازبیماروضعیتلحظه

لفمختداده هایمی توانهوشمند،دستبندیاساعتماننداشیا،اینترنت
یزانمخون،اکسیژنخون،قندقلب،ضربانمانندفرد،سلامتیبهمربوط
دستگاه هایاتصالبا.نمودجمع آوریرا…وECGهایسیگنالخواب،

درداده هامی شود،نصبشماهمراهتلفنرویبرکهاپلیکیشنیبهپزشکی
یمارسال…وبیمهشرکتمشاور،پزشک،برایوشدهذخیرهابریفضای
اختیاردرکهدستگاه هاییومکانوزمانازفارغمی توانندآن هاوشود

.کنندچکراشمابدنحیاتیداده هایدارند،
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یکاربردهای اینترنت اشیا در پزشک

اساسبرکرد،اعلامپژوهشیانجامطیدرسلامتسیاست گذاریمرکز
نارساییدچاربیمارانروزه۳0بستری هایمیزاندور،راهازبیماربرنظارت
حداقلبهراهزینه هاتنهانهامراین.استیافتهکاهشدرصد50تاقلبی،

کیفیتبهبودبهبلکهمی برد،بینازرافیزیکیحضوربهنیازومی رساند
کهشودکاستهآمدورفتدردسرهایازتامی کندکمکنیزبیمارزندگی

نقلوحملازیاوداردمحدودیتتحرکبرایکهبیماریبرایمی تواند
بهبیمارلحظهبهلحظهکنترل.شودواقعمؤثربسیارمی کنداستفادهعمومی

عاسریپزشکاورژانسیموارددرمیشودباعثخاصبیمارانبرایخصوص
.دهدانجامرالازماقداماتوشدهبیمارحالمتوجه
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یکاربردهای اینترنت اشیا در پزشک

ه یکی دیگر از کاربرد های مهم اینترنت اشیا در حوزه سلامت، مربوط ب
ه عنوان ب. مانیتورینگ و مراقبت بیماران خاص با بیماری های پیشرونده است

خدماتی را ارائه می دهد که طی آن، IBMمثال، شرکت فایزر با همکاری 
کابینت دستگیره در یخچال،)تمام نقاط مهم خانه فرد مبتلا به پارکینسون 

، توسط سنسور هایی بسیار حساس مجهز  (…ها، درب ها، تخت خواب و
. می شوند تا تمام حرکات ریز و درشت فرد مبتلا را تحت نظر بگیرند
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یکاربردهای اینترنت اشیا در پزشک

بسیار بیماری پارکینسون، یکی از بیماری های است که روند پیشروی آن باید
غییر ریزبینانه مورد توجه قرار بگیرد و دارو ها به صورت دوره ای توسط پزشک ت

رصورتی که بدین ترتیب د. کنند تا بهترین اثرات ممکن را بر بیمار داشته باشند
حتی اندکی این سیستم مبتنی بر اینترنت اشیا تشخیص دهد علائم بیماری فرد

غییر شدیدتر شده، می تواند به پزشک معالج وی اطلاع داده تا دز یا نوع دارو را ت
ت با دز در واقع این سیستم به نوعی می تواند تاثیرات مختلف داروهای متفاو. دهد

ز کند و در های مختلف بر مبتلایان به پارکینسون با شرایط مختلف را نیز آنالی
مبتلا آینده ای نزدیک، بدون دخالت مستقیم پزشک اقدام به تنظیم داروی فرد

یز مورد این سیستم همچنین برای مشاهده روند و سرعت پیشروی بیماری ن. کند
ک و استفاده قرار می گیرد و می تواند در پیش بینی پروگنوز بیماری به پزش

.خانواده فرد بیمار کمک کند
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یکاربردهای اینترنت اشیا در پزشک

مندهوشهاتختازاستفادهبا.استهوشمندتختازاستفادهدیگرکاربرد
ودادقرارنظارتوکنترلتحترابیماراناززیادیتعدادهمزمانتوانمی

یماربوضعیتدائمصورتبههوشمندتجهیزاتوحسگرهاتوسطهمینطور
حلمراسرعتبهمیتوانبیمارکاملبهبودباصورتبدینشود؛بررسی

شودمیبیمارانیوقتدرصرفه جوییباعثعملاینکهشدهانجامترخیص
دریکاملاطلاعاتتوانمیآنبرعلاوه،هستنداورژانسییاوانتظاردرکه

وسیلهبهوآورددستبهدورراهازبیمارحالشرحووضعیتمورد
فواصلدر...وخونفشار/خونقندجملهازاطلاعاتاینمانیتورینگ

.نمودعرضهرابهتریوترجامعخدمات،منظم
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اینترنت اشیا در صنعت

 اینترنت اشیاء صنعتیIIoT ارت نظبرای استفاده از سیستم های فیزیکی بر
اده تمرکز بر فرآیندهای فیزیکی کارخانه و تصمیم گیری خودکار مبتنی بر د

.دارد

ندهوشماشیااینترنتازاستفادهبافیزیکیسیستم هایکهحالیدر
ریقطازانسان هاباهمویکدیگرباهمبلادرنگهمکاریوارتباطمی شوند،

.می شودبرقراربی سیموب
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تکاربردهای اینترنت اشیا در صنع

 ات ماشین آلات مجهز به اینترنت اشیا می توانند اطلاع: دیجیتالکارخانه
.کنندمنتقل تجهیزات اصلی و مهندسان سازندگان عملیاتی را به 

ولیدی استفاده از حسگرهای اینترنت اشیا در تجهیزات ت: مدیریت تجهیزات
.هشدارهای تعمیر و نگهداری مبتنی بر شرایط را امکان پذیر می کند

 طوط اینترنت اشیا در تولید می تواند نظارت بر خ: بر جریان تولیدنظارت
.ا فعال کندتولید را از فرآیند پالایش گرفته تا بسته بندی محصولات نهایی ر

 برنامه های کاربردی : موجودیمدیریتIoT امکان نظارت بر رویدادها را در
.سراسر زنجیره تامین فراهم می کند
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تکاربردهای اینترنت اشیا در صنع

ترنت تجزیه و تحلیل داده های بزرگ ترکیبی این: ایمنی و امنیت کارخانه
. را در کارخانه بهبود بخشدکارگران اشیا می تواند ایمنی 

.حسگرهای : کنترل کیفیتIoT از را داده های محصول و سایر داده های
.مراحل مختلف چرخه محصول جمع آوری می کنند

 و حصولات با استفاده از حسگرهای اینترنت اشیا در م: بسته بندیبهینه سازی
تفاده و مورد الگوهای اسمی توانند نظرات در بسته بندی، تولیدکنندگان یا 

..مدیریت محصول از مشتریان متعدد کسب کنند
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آینده اینترنت اشیا

McKinsey & Company  تخمین می زند کهIoT 2025سال تا
.تریلیون دلاری خواهد داشت11.1تأثیری 

IHS Markitالانه معتقد است تعداد دستگاه های متصل اینترنت اشیا س
.میلیارد خواهد رسید125به 20۳0درصد افزایش می یابد و در سال 12
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پایان

؟
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